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Olimpiada Naţională de Matematică 

Etapa locală 

7 februarie 2026 

Clasa a VIII-a 

Barem de notare 

 

Subiectul 1 (21p) 
a) Demonstrați că oricare ar fi numerele reale pozitive x, y este adevărată inegalitatea: 

√6 + √x ∙ y ≤ √(2 + x) ∙ (3 + y). 

b) Determinaţi numerele raţionale a şi b care îndeplinesc condiţia: 

𝑎 ∙ (√6 + 2) −
b

3−√6
= √6 + 1. 

Soluție: 

a) Se ridică ambii membrii la pătrat şi se reduc termenii asemenea. 

 

(√6 + √x ∙ y)2≤ (√(2 + x) ∙ (3 + y))2……………………………………………2p 

⟺ 6 + 2 ∙ √6 ∙ x ∙ y + x ∙ y ≤ 6 + 2 ∙ y + 3 ∙ x + x ∙ y……………………………2p 

⟺ 2 ∙ √6 ∙ x ∙ y ≤ 2 ∙ y + 3 ∙ x ……………………………………………………2p 

⟺ 2 ∙ y + 3 ∙ x − 2 ∙ √6 ∙ x ∙ y ≥ 0 ……………………………………………….2p 

⟺ (√2 ∙ 𝑦 − √3 ∙ 𝑥)2 ≥ 0  ……………………………………………………….3p 

b) 𝑎 ∙ (√6 + 2) −
b

3−√6
= √6 + 1 

⟺ 𝑎 ∙ (√6 + 2) −
b∙(3+√6)

3
= √6 + 1 ………………………………………...3p 

⟺ √6 ∙ (𝑎 −
𝑏

3
) + 2 ∙ 𝑎 − 𝑏 = √6 + 1  ……………………………………….3p 

{
𝑎 −

𝑏

3
= 1

2 ∙ 𝑎 − 𝑏 = 1
⟺ {

−3 ∙ 𝑎 + 𝑏 = −3
2 ∙ 𝑎 − 𝑏 = 1

 ⟺ {
𝑎 = 2 ∈ ℚ
𝑏 = 3 ∈ ℚ

 ………………………..4p 

                                                                                            Total 21p 
Subiectul 2 (21p) 

Calculaţi  
1

√3+2√2
+

1

√5+2√6
+

1

√7+2√12
+……….+

1

√4051+2√2025∙2026
∙ 

Soluție: 

√3 + 2√2 = √2 + 2√1 ∙ 2 + 1 = √(√2 + 1)2 = √2 + 1 ……………………….4p 

√5 + 2√6 = √3 + 2√3 ∙ 2 + 2 = √(√3 + √2)2 = √3 + √2 ……………………4p 

…………………………………………………………………………………….. 
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√4051 + 2√2026 ∙ 2025 = √2026 + 2√2026 ∙ 2025 + 2025 

= √(√2026 + √2025)2 = √2026 + √2025 ……………………………………..4p 

⟹
1

√3+2√2
+

1

√5+2√6
+

1

√7+2√12
+……….+

1

√4051+2√2025∙2026
  

=
1

√2+1
+

1

√3+√2
+

1

√4+√3
… +

1

√2026+√2025
 ………………………………………….4p 

= √2 − 1 + √3 − √2 + √4 − √3 + ⋯ … … + √2026 − √2025 = √2026 − 1 ….5p 

                                                                                      Total 21p 

Subiectul 3 (21p) 

       Fie VABCD o piramidă patrulateră regulată . Punctul M este mijlocul înălţimii VO, 

punctul N este mijlocul segmentului BM, iar punctul  P aparține segmentului AO, astfel încât 

AP = 3·PO.  

Demonstraţi că PN ∥ (VDC).                                                                        S.G.M                                                                                                             

Soluție:   

       
𝑁𝑜𝑡ă𝑚 BP ∩ DC = {E} ……………………………………………………………..1p 

∆𝐴𝐵𝑃~∆𝐶𝐸𝑃 ⟹
𝐴𝑃

𝑃𝐶
=

𝑃𝐵

𝑃𝐸
⟹

𝑃𝐵

𝑃𝐸
=

3

5
………………………………………………3p 

𝑁𝑜𝑡ă𝑚  BM ∩ VD = {F} şi Q 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑢𝑙 𝑙𝑢𝑖 DF……………………………………..2p 

Î𝑛 ∆𝐷𝐵𝐹  𝑂𝑄 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑙𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑖𝑒 ⟹  𝑂𝑄 ∥ 𝐹𝐵 ş𝑖 𝑂𝑄 =
𝐹𝐵

2
……………………...2p 

Î𝑛 ∆𝑉𝑂𝑄 𝐹𝑀 ∥ 𝑂𝑄, 𝑀 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑢𝑙 𝑙𝑢𝑖 𝑉𝑂 ⟹ 𝑀𝐹 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑙𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑖𝑒…….….2p 
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⟹ 𝑀𝐹 =
𝑂𝑄

2
=

𝐹𝐵

4
………………………………………………………………….2p 

𝑁𝐵 = 𝑀𝑁 =
𝑀𝐵

2
=

1

2
∙ (𝐹𝐵 − 𝐹𝑀) =

1

2
∙ (𝐹𝐵 −

𝐹𝐵

4
) =

3

8
𝐹𝐵………………………2p 

⟹ 𝐹𝑁 = 𝐹𝑀 + 𝑀𝑁 =
𝐹𝐵

4
+

3𝐹𝐵

8
=

5𝐹𝐵

8
…………………………………………….2p 

⟹
𝐵𝑁

𝐹𝑁
=

3

5
⟹

𝐵𝑁

𝑁𝐹
=

𝐵𝑃

𝑃𝐸
 ……………………………………………………………...2p 

⟹ 𝑃𝑁 ∥ 𝐸𝐹, 𝐸𝐹 ⊂ (𝑉𝐷𝐶), 𝑁𝑃 ⊄ (𝑉𝐷𝐶) ⇒ 𝑁𝑃 ∥ (𝑉𝐷𝐶)………………………...3p  

                                                                                                      Total 21p 

Subiectul 4 (21p)        

        În cubul ABCDA′B′C′D′  AC ∩ BD = {𝑂} ş𝑖 A′C′ ∩ B′D′ = {𝑂′}  , punctul M este mijlocul 

muchiei AB, punctul N este mijlocul muchiei AD, iar punctul P este mijlocul segmentului OO′.  

a) Demonstraţi că  𝑀𝑁 ⊥ (𝐴𝐶𝐴′) . 

b) Demonstraţi că distanţa de la punctul P la planul determinat de punctele M, N, A′ este egală 

cu jumătate din lungimea muchiei cubului. 

Soluție: 

 

http://isj.gj.edu.ro/
mailto:isjgj@utgjiu.ro


                                                              

______________________________________________________________________ 

Strada Victoriei nr.132-134 

Tg-Jiu, cod 210234 

Telefon: 0253-227177 

 Fax :      0253-224750 

http://isj.gj.edu.ro, e-mail :isjgorj@yahoo.com,  isjgj@utgjiu.ro 

 

 

 

 

a) MN linie mijlocie în ∆𝐴𝐵𝐷 ⟹ 𝑀𝑁 ∥ 𝐷𝐵……………………………………….2p 

  
𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐶
𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐴′

 AC ∩ A𝐴′ = {𝐴} 
| ⟹  𝐵𝐷 ⊥ (𝐴𝐶𝐴′)        ⟹ 𝑀𝑁 ⊥ (𝐴𝐶𝐴′) …………………..4p 

b) Notăm 𝐴𝑂 ∩ MN = {𝑄},  𝑂𝑂′ ∩ Q𝐴′ = {𝐹} şi  𝑙 lungimea muchiei cubului …....2p 

Î𝑛 ∆𝐹𝐴′𝑂′

𝑂𝑄 ∥ 𝐴′𝑂′| ⟹ ∆𝐹𝐴′𝑂′~∆𝐹𝑄𝑂 ……………………………………………2p 

⟹
𝐹𝑂

𝐹𝑂′
=

𝑂𝑄

𝐴′𝑂′
=

1

2
⟹ 𝑂 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑢𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑢𝑙𝑢𝑖 𝐹𝑂′………………………….….2p 

⟹ 𝑃𝐹 =
3𝑙

2
 ş𝑖 𝐴′𝐹 =

3𝑙√2

2
………………………………………………………….2p 

Fie PE ⊥ 𝐴′𝐹 și demonstrează că PE ⊥ (𝐴′𝑀𝑁) ………………………………….2p 

∆𝐹𝐴′𝑂′~∆𝐹𝑃𝐸 ⟹
𝑃𝐸

𝐴′𝑂′ =
𝑃𝐹

𝐴′𝐹
……………………………………………………...2p 

⟹ 𝑃𝐸 =
𝑃𝐹∙𝐴′𝑂′

𝐴′𝐹
=

3𝑙

2
∙
𝑙√2

2
3𝑙√2

2

=
𝑙

2
……………………………………………………….3p  

                                                                                                      Total 21p 
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